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Ondes série n°2: Interférences et ondes stationnaires 
 
Exercice 1 : Corde vibrante et rayon d’une sphère 
Une corde horizontale est attachée à l’une de ses extrémités par 
une lame vibrante. A l’autre extrémité, la corde passe par une 
poulie et est reliée à une sphère de masse   m = 2,00 kg. 
La corde oscille selon le mode propre de rang 2 (seconde 
harmonique). Ensuite la sphère est totalement immergée dans un 
récipient d’eau. Dans cette configuration, la corde oscille selon le 
mode propre de rang 5. 
Que vaut le rayon de la sphère ? 
Note : Dans l’eau la sphère sera soumise à la poussée 
d’Archimède, force dirigée vers le haut et de norme  ρeau gVsphère  où 

 ρeau  est la masse volumique de l’eau. 
 
 
 
 
 
  

Exercice 2 : Forme d’une onde stationnaire 
Deux ondes se propagent dans des directions opposées sur une corde fixée en   x = 0 . Elles sont 
décrites par les fonctions suivantes : 

  
S

1
= 0,20sin 2,0x − 4,0t( )  et S

2
= 0,20sin 2,0x + 4,0t( ) , 

où le temps est exprimé en seconde. Déterminer : 
a) La fonction  Sstat  de l’onde stationnaire ainsi générée. 
b) L’amplitude maximale en   x = 0,45 m . 
c) Les endroits où l’autre extrémité de la corde est fixe (pour  x > 0 ). 
d) L’amplitude maximale et les lieux où elle se produit. 
 
Exercice 3 : Onde sonore résultante 
On considère deux haut-parleurs identiques émettant des ondes sonores de même fréquence et de 
même amplitude   P0 . On se place en un point le long de la ligne joignant les deux haut-parleurs, à 
5,00 m de l’un et à 5,17 m de l’autre. 
Déterminer l’amplitude de l’onde résultante au point considéré si la fréquence des haut-parleurs 
vaut  1000 Hz ,  2000 Hz  et  500 Hz . On suppose que la vitesse du son vaut   v = 340 m.s−1 .  

 
Exercice 4 : Onde stationnaire le long d’un ressort 

 
 



 
 
 
 



Exercice 5 : L’expérience de Young 

 
 
Exercice 6 : L’intensité dans l’expérience de Young 

 


