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TP ONDES ET SIGNAUX (1)                                                                           R. DUPERRAY   Lycée F. BUISSON   PTSI 
 

GBF, OSCILLOSCOPE ET MULTIMETRE : 
PRODUCTION, VISUALISATION ET 

MESURE DE SIGNAUX ELECTRIQUES  
 

 
OBJECTIFS 
✓ Produire un signal électrique (une tension) grâce au GBF (Générateur Basses Fréquences). 
✓ Mesurer des grandeurs électriques grâce au multimètre. 
✓ Visualiser un signal électrique grâce à l’oscilloscope. 
 
MATERIEL 
✓ GBF 
✓ Multimètre 
 

✓Oscilloscope  
✓ Câbles de connexion 

1. CARACTERISTIQUES D’UN SIGNAL PERIODIQUE PRODUIT PAR LE GBF 
 
En électrocinétique, on étudie des signaux périodiques de période  qui sont en général des 
tensions  u t( )  ou des intensités  i t( ) . 
! Valeur moyenne  
Si  u t( )  est un signal périodique de 
période , sa valeur moyenne est 
définie par: 

 

  
u = 1

T u t( )dt
0

T

∫  

 

 

! Valeur efficace  
On verra son rôle dans l’aspect énergétique des signaux alternatifs. Elle est définie de la façon 
suivante :

 

 
 

Ueff =
1
T u2 t( )dt

0

T

∫  

 
L’annexe 3 donne le lien entre la valeur efficace  Ueff  

et l’amplitude  Um  de quelques signaux 
périodiques. 
Le schéma ci-dessus représente un signal périodique (dans le cas particulier d’un signal de 
forme triangulaire). Il peut se décomposer de la façon suivante : 
 

 u t( ) = < u > +Δu t( )  
 

 < u > : valeur moyenne ou composante continue ou offset de  u t( ) . 
 Δu t( ) : ondulation de  u t( ) . Ce signal est purement alternatif. 

 T
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 Repérer sur le GBF (Générateur Basse Fréquence), en vous aidant de la notice, les 
réglages de la fréquence du signal, de sa forme, de la valeur moyenne  < u >  et de l'amplitude 
 Um . 
 
2. LE MULTIMETRE 

 
 

Un multimètre numérique est destiné à fournir des mesures précises de tension, d’intensité, 
de résistance etc 
 
 
Que mesure un multimètre ? 
 
! En mode DIRECT CURRENT (DC) (courant direct en français) 
Il mesure la valeur moyenne de l’intensité ou de la tension ( <u > , < i > ). Un filtre passe bas 
élimine la composante alternative. 
 
! En mode ALTERNATIVE CURRENT (AC) (courant alternatif en français) 
La composante continue est éliminée par un filtre passe haut. Le multimètre mesure alors la 
valeur efficace du signal dont la valeur moyenne a été éliminée ou valeur RMS (Root Mean 
Square où racine carré moyenne en français). 
 
! Certains appareils ont un mode (AC+DC) 
Ceci permet de mesurer la valeur efficace du signal entier (valeur moyenne + ondulation), on 
parle de multimètre TRMS (True Root Mean Square où véritable racine carrée moyenne en 
français). 

 
3. L’OSCILLOSCOPE 

 
 

Un oscilloscope permet avant tout de VISUALISER une TENSION dépendant du temps 
 
 
 
Il permet aussi d’effectuer des mesures mais en général façon moins précise qu’un 
multimètre numérique. Avec des montages spécifiques, nous pouvons rendre les tensions 
proportionnelles à d’autres grandeurs physiques telles qui l’intensité d’un courant ou la 
fréquence d’un signal. Nous pouvons ainsi visualiser des courbes expérimentales très 
diverses. 
Il existe plusieurs types d’oscilloscopes en laboratoire : les oscilloscopes analogiques (cf. 
annexe 1) se servent d’un signal amplifié pour dévier un faisceau d’électrons dans un tube 
cathodique (ils deviennent rares) et les appareils récents numérisent le signal avant de le 
traiter. Les oscilloscopes que nous allons utiliser sont numériques. 
 

 
Nous utiliser des oscilloscopes de la marque KEYSIGHT. La photo ci-dessous montre un 
oscilloscope à 4 voies, celui disponible au lycée n'a que 2 voies. Les commandes sont 
identiques. 
Le câble d'alimentation est rangé dans un logement sur le dessus de l'oscilloscope. 
L'interrupteur se situe en bas à gauche de la façade avant. 
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! L'accès à l'aide-mémoire  
Elle se fait par appui prolongé sur la touche de fonction dont vous souhaitez consulter l'aide 
en ligne. L'aide-mémoire reste affiché jusqu'à ce que vous appuyiez sur une autre touche. 
 
! Les commandes horizontales  
Elles sont accessibles à partir de la zone 7 (photo page précédente). 
La touche [Horiz] permet d'accéder au menu des commandes horizontales, la touche zoom 
(loupe) permet d'activer ou de désactiver rapidement l'écran agrandi divisé en deux parties. 
 
! Les commandes verticales  
Elles sont accessibles à partir de la zone 16 (photo page précédente). 
Appuyez sur la touche d'une voie analogique pour l'activer ou la désactiver (et afficher le 
menu correspondant). 
Lorsqu'une voie est activée, la touche correspondante est allumée. 
Pour désactiver une voie, il faut que le menu correspondant soit affiché (sinon, appuyez deux 
fois sur la touche de la voie).  
 
! Les commandes de mesures  
Elles sont dans la zone 12. Les mesures peuvent se faire manuellement à l'aide de curseurs 
[cursors], ou automatiquement avec la touche [meas]. 
 
! Un générateur de signal  
Il est intégré dans l'oscilloscope. La sortie est la borne 21 sur la photo, l'activation ou la 
désactivation se fait par la touche [Wave Gen] (générateur d’onde) située au dessus de la 
touche d'activation de la voie 1. 
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4. PREMIERE PRISE EN MAIN 
 
4.1 Envoi du signal 
Le GBF (Générateur Basse Fréquence) est l’appareil que l’on utilisera en TP pour produire des 
signaux périodiques de fréquence, de forme et d’amplitude variables. 
 

✓ Les manipulations sur le GBF règlent le signal  u t( ) . 
✓ Les manipulations sur l'oscilloscope règlent la trace du signal  u t( )  sur l'écran, mais ne le 

transforment en aucun cas. 
 
 

 Après avoir réglé tous les boutons de cadrage de l'oscilloscope à mi-course, le mettre 
en marche. 
Choisir la synchronisation automatique (sur source CH1). 
Envoyer sur la voie CH1 un signal périodique quelconque. On utilisera pour cela un câble 
coaxial. On apprendra au préalable à se servir d'un fil coaxial dont l’une des bornes (la noire) 
est toujours reliée à la masse du circuit qui doit être unique.  
 
4.2 Axe des Y 
La voie CH1 doit être couplée sur DC. Observer les influences des potentiomètres 
"Amplitude" et "Décalage" (ou "offset") du GBF sur le signal. On notera également l'existence 
sur le GBF d'un contacteur à deux positions permettant d'atténuer ou amplifier le signal. 
 

 S'assurer que l'axe des tensions de l'oscilloscope est calibré. 
Mesurer la valeur maximale du signal. On obtiendra la meilleure précision possible en 
choisissant correctement le calibre des tensions.  
Ne pas oublier de régler soigneusement l'origine des tensions au préalable. 
 

 Mesurer la valeur crête à crête, la valeur moyenne et la valeur efficace. 
Deux méthodes envisageables à discuter : 
✓ mesures automatiques par [meas]. 
✓ mesures manuelles par [cursors]. 
Comparer ces mesures à celles obtenues avec un voltmètre numérique (type TRMS) en 
position "continu", puis en position "alternatif". Conclure quant à la signification de chacune 
de ces mesures. 
 
4.3 Axe des X 
 

 S'assurer que l'axe des temps est calibré. Mesurer la période du signal. 
Déconnecter le signal de l'oscilloscope Mesurer la fréquence des parasites obtenus en 
mettant en l'air un fil branché sur l'entrée de l'oscilloscope. 
 

 Attention: lorsqu'on utilise deux fils ordinaires, débrancher d'abord côté GBF. 
Pourquoi ? 
 
 

 Mesurer la fréquence, la période du signal par [meas]. 
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5. COUPLAGE AC/DC DES VOIES DE TENSION 
 

 Visualiser un signal ayant une composante continue. Observer la différence entre les 
couplages AC et DC de la voie de tension. 
 

 La position AC est une position exceptionnelle. Pourquoi ? 
 

Envoyer un signal carré de très basse fréquence (≈ 20 Hz). 
 

Que se passe t-il en couplage AC ? Expliquer. 
 

 
 
6. SYNCHRONISATION 
 
6.1 Mode automatique 

Baisser progressivement l'amplitude du signal. Sur certains oscilloscopes, la 
synchronisation disparaît à partir d'un certain seuil. On peut parfois la récupérer en agissant 
sur le potentiomètre "seuil" (ou [level]) ou en augmentant l'amplification de l'oscilloscope. Le 
seuil de déclenchement peut être compris, ou non, entre les deux crêtes du signal à 
observer. 
 

 Observe-t-on une trace en l'absence de signal ? Que peut-on en conclure ? 
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6.2 Mode déclenché (trigger) 
 

 Envoyer un signal et choisir le mode déclenché de synchronisation. Le réglage du seuil 
de déclenchement est alors manuel, et se fait par le potentiomètre "seuil" (ou [level]). 
Décaler horizontalement la trace du signal, de manière à en observer le point de départ. Agir 
sur le potentiomètre "seuil".  
 

 Qu'observe t-on ? Est-il possible de mesurer la valeur du seuil de déclenchement ? 
 

 Observe-t-on une trace en l'absence de signal ? Que peut-on en conclure ? 
 

 
 
ANNEXE 1 : Eléments de base d’un oscilloscope analogique 
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ANNEXE 2 
Ces pages (à lire avant le TP) sont extraites de J.P Pérez et al, Electronique, Fondements et 
Applications, chez Dunod, 2006. 
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ANNEXE 3 : Lien entre valeur efficace et amplitude pour quelques signaux 
 
 

Signal (régime 
établi) Forme d'onde  

sinusoïdal 

 
 

triangulaire 

 
 

carré 

 

 

 
 

Signal (régime 
établi) Forme d'onde  

sinusoïdal 

 
 

triangulaire 

 
 

carré 

 

 

 


