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Devoir à la maison des vacances d’automne         R. DUPERRAY  Lycée F. BUISSON  PTSI 

Optique géométrique, circuit électrique et chimie 
Extrait de l’entête des sujets de la banque PT : 

 

Problème: Lunette astronomique ( CCP, MP ) 
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Exercice 1: Circuit RL en régime transitoire 
 
On considère le montage de la figure suivante qui 
possède un générateur parfait de tension   E = 5 V . 
avec   R = 1 kΩ  et   L = 100 mH . 
A   t = 0  l’interrupteur passe de la position 1 à la 
position 2.  
On donnera à chaque fois la réponse littérale puis 
la valeur numérique. Il faudra justifier vos 
réponses. 
 
Note : Il faudra faire un schéma sur votre copie 
où seront représentés vos tensions et vos 
courants.

 
 

 

1) L’interrupteur est depuis longtemps en 1, le circuit a atteint le régime permament. Déterminer 
  
i 0−( )  avant 

que l’interrupteur ne bascule en 2. En déduire l’énergie stockée dans la bobine. 

2) Que vaut 
  
i 0+( )  juste après basculement de l’interrupteur ? 

3) Déterminer 
 
i ∞( ) . 

4) Etablir l’équation différentielle qui gouverne l’évolution de 
 
i t( )  après basculement de l’interrupteur. Que 

vaut la constante de temps de ce circuit ? 

5) Résoudre cette équation différentielle et tracer l’allure de la courbe de 
 
i t( ) . 

6) En déduire l’expression de la tension 
 
u

L
t( )  aux bornes de la bobine et tracer son allure. 

7) Montrer que l’énergie initialement stockée dans la bobine est dissipée par effet joule dans la résistance. 

 
 



 3 

Exercice 2: pH et pourcentage de déprotonation d’un acide faible 
 
L’acide acétique (nom commun, nom officiel acide éthanoïque) est un acide faible courant aussi bien au 
laboratoire qu’à la maison (acide du vinaigre) mais à quel point ses molécules ont-elles été réellement 
déprotonées ?  

On considère une solution d’acide acétique 
  
CH

3
COOH

aq( )  à  qui se décompose dans l’eau 

suivant la réaction acide-base : 

 
a) Après avoir établi un tableau d’avancement en , déterminer la concentration des espèces à 
l’équilibre. On fera la bonne hypothèse pour déterminer les concentrations que l’on vérifiera après coup. En 

déduire le   de la solution. 

b) Déterminer le pourcentage d’acide acétique qui s’est dissocié (on dit déprotoné). Conclusion. 
 
 
 
Exercice 3: Equilibre en phase gazeuse 

 

 
 
Note : Il faudra faire une hypothèse de « chimiste » adéquate et la justifier pour calculer les pressions partielles 
à l’équilibre ; ne pas faire la résolution d’une équation algébrique d’ordre 2 !!! 

 
 
 

Bonnes vacances 
 

 
 

Les belles couleurs d’automne en Belledonne au dessus de la cascade de l’Oursière 
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