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Devoir Surveil lé de Sciences Physiques n°4           R. DUPERRAY  Lycée F. BUISSON  PTSI 

Mécanique, structure des atomes et tableau périodique, cinétique chimique 

Extrait de l’entête des sujets de la banque PT : 

 

 

Exercice 1 : Autour du Baryum (extrait banque PT) 

 
 

Exercice 2 : Le cuivre (extrait banque PT) 
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Exercice 3 : Le pendule simple 
Un pendule simple est constitué d'un objet ponctuel M de masse m, suspendu à un fil inextensible 
de longueur  ℓ .  
A la date   t = 0 s , on le lâche de la position   θ t = 0( ) = 0°  avec une vitesse initiale 

   v0

!"!
= v0uθ

!"!
. On 

néglige tous les frottements. L'oscillation s'effectue dans le plan xOy ; la position du mobile, à 
l'instant t, est repérée par l'angle θ  qu’il fait avec la verticale (axe Oy dirigé vers le bas). Soit   g

!"
 le 

champ de pesanteur terrestre considéré constant.  
a) Faire un schéma précis du dispositif avec le système de coordonnées utilisé et faire l’inventaire 
des forces agissant sur  P  (les représenter). 
b) Ecrire l’expression du vecteur position   OP

! "!!
 dans la base des coordonnées polaires, établir 

l’expression du vecteur vitesse   v
!

 et du vecteur accélération de  P . 
c) A l’aide du principe fondamental de la dynamique, déterminer l’équation différentielle vérifiée par 
θ  dans l’approximation des  petits angles θ  (c'est-à-dire qu’on fera l’approximation  sinθ ≈ θ ).  
d) Donner la pulsation propre du mouvement du pendule simple. 
e) Résoudre cette équation différentielle, c'est-à-dire donner l’expression de  θ t( )  compte tenu des 

conditions initiales et tracer l’évolution de  θ t( )   
f) L’énergie potentielle de pesanteur du pendule est donnée par 

   
Ep = mgℓθ

2

2 . Cette expression est 

valable uniquement dans l’approximation des petits angles. Montrez que l’énergie mécanique

 Em ≡ Ep + Ec  est constante au cours du temps et donnez sa valeur. 
  
Ec = 1

2mv 2  est l’énergie cinétique 

du pendule.
  

 
Problème : Aspect cinétique du peroxyde d’hydrogène (extrait de la 
banque PT) 
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