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Devoir Surveillé de Sciences Physiques n°3                                       R. DUPERRAY  Lycée F. BUISSON  PTSI 

Chimie et mécanique 
Extrait de l’entête des sujets de la banque PT : 

 
 
Problème : cinétique de la décomposition de la phosphine (extrait Banque PT) 
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Exercice 1 : pH et pourcentage de déprotonation d’un acide faible 
 
L’acide acétique (nom commun, nom officiel acide éthanoïque) est un acide faible courant aussi bien au laboratoire 
qu’à la maison (acide du vinaigre) mais à quel point ses molécules ont-elles été réellement déprotonées ?  

On considère une solution d’acide acétique  à  qui se décompose dans l’eau suivant 

la réaction acide-base : 

 
a) Après avoir établi un tableau d’avancement en , déterminer la concentration des espèces à l’équilibre. 
On fera la bonne hypothèse pour déterminer les concentrations que l’on vérifiera après coup. En déduire le 

 de la solution. 

b) Déterminer le pourcentage d’acide acétique qui s’est dissocié (on dit déprotoné). Conclusion. 
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Exercice 2 : mouvement circulaire 

 
 
Une voiture décrit une trajectoire circulaire de rayon 200 m (cf. schéma ci-dessus). Sur sa trajectoire, la voiture 

passe d’une vitesse initiale de  à une vitesse finale de  pendant une durée de 20 s et avec une 

accélération angulaire  constante (expérience à ne pas reproduire !). 
 

a) Déterminez la valeur de l’accélération angulaire . 
b) Déterminez la norme de l’accélération radiale , de l’accélération tangentielle  et de l’accélération totale 

de la voiture quand (i) la voiture a la vitesse de  et quand (ii) la voiture a la vitesse de . 

c) Déterminez l’angle  entre la direction de l’accélération totale et la direction de l’accélération radiale quand la 

vitesse de la voiture est de  puis de . 

d) Déterminez l’angle parcouru  par la voiture durant les 20 s et la distance parcourue correspondante. 
 
Note : dans cet exercice il est évidemment fortement recommandé de faire un schéma avec les coordonnées 
polaires, les vecteurs unitaires etc… 
 

 
Exercice 3 : trajectoire d’une balle 
 

Vous tapez une balle de golf avec une vitesse de norme  et avec un angle  par rapport à l’horizontale. 

On néglige la résistance de l’air. 

Quelle doit être la vitesse minimum  pour que la balle puisse passer par-dessus un mur de hauteur 

 et situé à une distance  ? Calculer  pour ,  et . Quel est le problème si 

 ? 

 
Note : dans cet exercice, il est évidemment fortement recommandé de faire un schéma avec le système de 
coordonnées utilisé, le diagramme des forces etc… 
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