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Devoir Surveil lé de Sciences Physiques n°10               R.DUPERRAY  Lycée F.BUISSON  PTSI 

Electromagnétisme, Thermodynamique 

Extrait de l’entête des sujets de la banque PT : 

« La présentation, la lisibilité, l’orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part 

importante dans l’appréciation des copies. En particulier, les résultats non justifiés ne seront pas pris en compte. Les candidats sont 

invités à encadrer les résultats de leurs calculs. » 

 

Problème 1 : Rail de Laplace vertical 

 

 
 

1) Expliquer physiquement l’apparition d’un courant induit 
 
i t( )  dans le dispositif et déterminer, en justifiant, son 

sens. Déterminer la valeur de la f.e.m (tension) induite notée 
 
e t( ) . 

2) Faire un schéma électrique équivalent du dispositif et en déduire l’expression du courant 
 
i t( )  en fonction des 

paramètres du problème et de la vitesse de la barre 
 
v t( ) . Cette équation sera appelée l’équation électrique. 

3) Ecrire une équation mécanique qui gouverne l’évolution de la vitesse de la barre 
 
v t( ) . 

4) Résoudre le système d’équations couplées ainsi déterminé. En déduire les expressions de la vitesse
 
v t( )  et de 

l’intensité induite 
 
i t( ) . 

5) Quelle condition doit satisfaire la résistance du circuit pour que la barre tombe ? Donner une explication 

physique et faire l’application numérique. 

6) Déterminer la vitesse limite prise par la barre. Faire l’application numérique. 
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Problème 2 : Faisceau d’électrons 
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Problème 3 : Cycle de Stirling et réversibilité  

 

 
 
 
 
 
 


