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Devoir Surveil lé de Sciences Physiques n°3         R. DUPERRAY  Lycée F. BUISSON  PTSI 

Electrocinétique, équilibre chimique, optique 
Extrait de l’entête des sujets de la banque PT : 

« La présentation, la lisibilité, l’orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront pour 

une part importante dans l ’appréciation des copies. En particulier, les résultats non justifiés ne seront pas pris en compte. Les 

candidats sont invités à encadrer les résultats de leurs calculs. » 

 
Problème : Oscillations électriques 
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Exercice 1 : Réaction totale ou non ? 
 
On considère à 298 K, un bécher contenant 20 mL d’ammoniaque de concentration 

  
C

1
= 1,0 mol.L−1  dans 

lequel on ajoute 20 mL d’une solution d’ions 
  
C

d
2+  à la concentration 

  
C

2
= 0,010 mol.L−1 . 

On précise l’équation-bilan suivante et la constante d’équilibre correspondante 
  
K = 107 à 298 K( )   

   
Cd

aq( )
2+ + 4NH

3 aq( )! Cd NH
3( )

4( )
aq( )

2+

 

La molécule ionique 
  
Cd NH

3( )
4( )2+

 s’appelle un complexe (pas de rapport avec les nombres complexes en 

mathématiques !) 

a) Dresser le tableau d’avancement en concentration.  
b) Ecrire l’expression de  K  à 298 K en fonction des activités, puis de l’avancement en concentration et des 
données. 

c)  En faisant la ou les hypothèses nécessaires, déterminer toutes les concentrations à l’équilibre 
 

Exercice 2 : Lentille divergente 
 
Une allumette de longueur 5,00 cm est placée devant, à 10 cm, d’une lentille divergente de distance focale -
30 cm. 

a)  Déterminez la position et la taille de l’image et décrivez-là.  

b)  Tracer un schéma approprié avec les trois rayons principaux. 
 
Données :  

- Relation de conjugaison avec origine au sommet : 
  

1
OA '

− 1
OA

= 1
OF '

 et grandissement : 
  
γ ≡ A'B '

AB
= OA'

OA
 

(notations usuelles). 

- Relation de conjugaison avec origine au foyer :    F 'A ' FA = f f ' = −f '2  et grandissement :
  
γ = F 'A '

F 'O
= FO

FA
 

 


