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Devoir Surveil lé de Sciences Physiques n°4           R. DUPERRAY  Lycée F. BUISSON  PTSI 

Mécanique, chimie 

Extrait de l’entête des sujets de la banque PT :  « La présentation, la lisibilité, l’orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des 

raisonnements entreront pour une part importante dans l ’appréciation des copies. En particulier, les résultats non justifiés ne seront pas pris en 

compte. Les candidats sont invités à encadrer les résultats de leurs calculs. »  

 
Exercice 1: Fluorure de calcium  
1) Donnez la structure électronique du calcium 

  
Ca Z = 20( )  et du fluor 

  
F Z = 9( ) . Dans chaque cas, on 

justifiera de façon brève la réponse et on placera les électrons sur les orbitales classées par niveau 
d’énergie croissant. Indiquez les électrons de valence. 
 
2) On plonge un morceau de calcium solide dans un ballon contenant du difluorure gazeux. Le métal 
s’enflamme. 
Ecrivez l’équation de réaction correspondante. Quelle est la nature du produit obtenu (type de liaison 
mis en jeu) ? Justifiez. 

 
Exercice 2: Ordre de réaction et constante de vitesse  
On considère l’équation de réaction suivante : 

  
2NO

2 g( ) +F
2 g( ) → 2NO

2
F

g( )  

On réalise trois expériences successives avec des concentrations initiales différentes. On note à 
chaque fois la vitesse initiale mesurée. Les données sont collectées dans le tableau suivant. 
 

Expérience 
  
NO

2
⎡⎣ ⎤⎦0

mol.dm-3( )  
  
F

2
⎡⎣ ⎤⎦0

mol.dm-3( )  
  
v

0
mol.dm-3.s-1( )  

1 1,15 1,15  6,12×10−4  
2 1,72 1,15  1,36×10−3  
3 1,15 2,30  1,22×10−3  

 
On admet que la réaction admet un ordre courant à chaque instant. 
Déterminez l’ordre partiel par rapport à   NO

2
 et par rapport à   F2

 ainsi que la valeur de la constante 

de vitesse. 
 

Exercice 3: Réaction d’ordre 1  
On considère l’équation de réaction suivante : 

  
N

2
O

2 g( ) → 2NO
g( )  

La vitesse de réaction est d’ordre 1 par rapport à 
  
N

2
O

2 g( ) . 

Déterminez l’expression de l’évolution dans le temps de 
 
NO⎡⎣ ⎤⎦  en fonction de la concentration initiale 

  
N

2
O

2
⎡⎣ ⎤⎦0

 et de la constante de vitesse  k . 
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Problème : Autour de la luge (Extrait concours ATS, 2013) 
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