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Devoir Surveillé de Sciences Physiques n°3                                                         R. DUPERRAY   Lycée F. BUISSON   PTSI 

Mécanique du point, chimie 
Extrait de l’entête des sujets de la banque PT : 

« La présentation, la lisibilité, l’orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part 

importante dans l’appréciation des copies. En particulier, les résultats non justifiés ne seront pas pris en compte. Les candidats sont invités 

à encadrer les résultats de leurs calculs. » 

Exercice : Fluorure de calcium  
1) Donnez la structure électronique du calcium  et du fluor . Dans chaque cas, on 

justifiera de façon brève la réponse et on placera les électrons sur les orbitales classées par niveau 
d’énergie croissant. Indiquez les électrons de valence. 
2) On plonge un morceau de calcium solide dans un ballon contenant du difluorure gazeux. Le métal 
s’enflamme. 
Ecrivez l’équation de réaction correspondante. Quelle est la nature du produit obtenu (type de liaison 
mis en jeu) ? Justifiez. 

 
Problème 1 : Viscosimètre à chute libre (Extrait du CAPES Externe de Sciences 
Physiques) 

 

  
Ca Z = 20( )   

F Z = 9( )
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Problème 2 : Virage 
Le virage circulaire d’une route est conçu pour assurer un trafic de voiture à une vitesse de . 
1) Si le rayon de courbure de la route est de 150 m, quel angle d’inclinaison doit avoir la route pour 
que les voitures ne glissent pas (sans la nécessité de coefficient de frottement statique entre les pneus 
et le bitume) ? Il faudra faire un schéma de la situation avec en particulier le système de coordonnées 
utilisé et les forces en présence. 
2) Si la route n’est pas incurvée, quelle doit être la valeur minimale du coefficient de frottement statique 
entre les pneus et le bitume pour assurer la sécurité du trafic à la vitesse précédente ? 
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