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Devoir Surveillé de Sciences Physiques n°4                                                         R. DUPERRAY   Lycée F. BUISSON   PTSI 

Mécanique, circuit électrique, chimie 
Extrait de l’entête des sujets de la banque PT : 

« La présentation, la lisibilité, l’orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part 

importante dans l’appréciation des copies. En particulier, les résultats non justifiés ne seront pas pris en compte. Les candidats sont invités 

à encadrer les résultats de leurs calculs. » 

 

Problème 1 : cinétique chimique (extrait banque PT) 
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Problème 2 : circuit RLC parallèle 
On considère le circuit  parallèle suivant. Pour , le générateur de courant est éteint : . 

Pour , on allume le générateur de tension et . On s’intéresse à la tension  aux bornes du 

condensateur qui est initialement déchargé. 

 
Pour chaque question, on donnera une réponse littérale et une réponse numérique. 

1) Déterminez  sans résoudre une équation différentielle ! 

2) Déterminez . 

3) Trouvez  pour . 

4) Tracez l’allure de . 

 
Valeur numérique :  

 
 

Problème 3 : glissement 
Une caisse glisse, sans frottement à 𝑣! = 5	m. s"!, sur une surface horizontale (cf. figure) avant de 
descendre une distance 𝑑 = 4	m sur une pente à 𝜃 = 35°. Les coefficients de frottement des différentes 
parties du trajet sont indiqués sur la figure. 

 

 
 

Pour chaque question, on donnera une réponse littérale et une réponse numérique. 
 
1) Si 𝜇# = 0,35 , que vaut la vitesse de la caisse, notée 𝑣$,	en bas de la pente inclinée ? 

 
2) A présent 𝜇# = 0,5.	Après avoir glissé sur la pente inclinée, la caisse glisse ensuite sur la surface 
horizontale ℎ = 2	𝑚 avant de rencontrer un pare-choc modélisé par un ressort de constante de raideur 

. La masse de la caisse vaut 𝑀 = 50	kg et 𝜇#$ = 0,35. Quelle est la valeur de 𝑘	pour que la caisse 
s’arrête 0,5	m après avoir rencontré le pare-choc ? On notera ∆𝑙 = 0,5	m la compression du ressort. 
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  Ι = 10 mA,  R = 50 Ω, C = 400 nF  et  L = 10 mH.

 k

  4 m

  2 m


