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Devoir Surveil lé de Sciences Physiques n°3           R. DUPERRAY  Lycée F. BUISSON  PTSI 

Mécanique, chimie 

Extrait de l’entête des sujets de la banque PT : 

 

 
Problème 1 : Bille dans un tube en rotation 
 

 
 

On étudie le mouvement d’une bille astreinte à se déplacer sur un support rectiligne. Le système est 
constitué d’un tube creux qui tourne à la vitesse angulaire ω  constante autour de l’une de ses 
extrémités. Le référentiel d’étude est celui du laboratoire, supposé galiléen. 
L’axe de rotation étant vertical, le tube tourne dans le plan horizontal. La bille de masse  m  est assimilé 
à un point matériel M. A l’instant initial   t = 0 , elle est lâchée sans vitesse initiale (par rapport à la tige 

en rotation), à la distance   r0
 de l’axe vertical. Elle se déplace sans frottement. 

a) Menez l’étude cinématique en coordonnées polaires dans la base mobile 
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b) Menez l’étude physique, c’est-à-dire faire le bilan des forces qui s’applique au système et 

complétez le schéma précédent. On notera la réaction du support   R
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c) Appliquez le principe fondamental de la dynamique et identifiez l’équation du mouvement dans le 
système d’équation obtenu. 

d) Résoudre cette équation pour déterminez 
 
r t( ) . Tracez son allure. 

e) Tracez l’allure de la trajectoire globale. 

f) Donnez l’expression complète de   R
!"

 de la force exercée par le tube sur la bille. Conclusion. 
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Problème 2 : Virage 
 

Le virage circulaire d’une route est conçu pour assurer un trafic de voiture à une vitesse de  60 km.h−1 . 
 
a) Si le rayon de courbure de la route est de 150 m, quel angle d’inclinaison doit avoir la route pour 
que les voitures ne glissent pas (sans la nécessité de coefficient de frottement statique entre les 
pneus et le bitume) ? Il faudra faire un schéma de la situation avec en particulier le système de 
coordonnées utilisé et les forces en présence. 
 
b) Si la route n’est pas incurvée, quelle doit être la valeur minimale du coefficient de frottement 
statique entre les pneus et le bitume pour assurer la sécurité du trafic à la vitesse précédente ? 

 

 
Problème 3 : Synthèse du dihydrogène 

 

 
 

 
 


