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Devoir Surveil lé de Sciences Physiques n°5           R. DUPERRAY  Lycée F. BUISSON    PTSI 

Chimie acide base, énergie mécanique 

Appliquez vous dans la rédaction, justifiez et encadrez vos résultats !! 

Problème 1 : Le chlorure d’hydrogène (extrait CC INP TSI) 
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Problème (ouvert) 2 : Manège  
 
Un ingénieur chargé de concevoir un manège de parc d’attractions considère une particule 
de masse m, lâchée d’une hauteur H, qui glisse sur une surface sans frottement se terminant 
par un cercle de rayon R. 
 
a) Quelle est la valeur minimale de H pour que la particule ne quitte pas le cercle au point le 
plus haut du cercle ? 
 
b) Si on lâche à une hauteur qui est le double de cette hauteur minimale, quel est le module 
de la force exercée par la piste sur la particule au point le plus élevé du cercle ? 

 

 
 
Problème 3 : Molécule diatomique H-Cl 
 
L’énergie potentielle dont dérive la force de liaison entre deux atomes d’une molécule 
diatomique peut-être exprimée de la façon suivante : 
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où a et b sont des constantes positives et x la distance entre les deux atomes. On peut 
considérer que le premier atome plus lourd (par exemple  Cl ) est fixe en  0  et un deuxième 
atome plus léger par exemple  H , pris comme système, est mobile le longe de l’axe  x  dans 
la partie   x > 0 .  H

 
est donc soumis à la force dérivant de l’énergie potentielle précédente. 

 
a) Tracez l’allure de l’énergie potentielle. 
 
b) Trouvez la distance d’équilibre ex  entre les deux atomes. Cet équilibre est-il stable ? 
Justifiez. 
 
c) Donnez l’expression de la force subie par  H . 
 
d) Déterminez l’énergie minimum pour « casser » la molécule c’est-à-dire l’énergie 
nécessaire pour séparer les atomes de la position d’équilibre  xe  à  x = ∞ . 
 
 


